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RESUMEN

Objetivo: Revisar el estado del arte de los repositorios virtuales que utilizan el protocolo OAI-PMH y de las estrategias
para su implementacién en las instituciones educativas de nivel superior.

Desarrollo: Los repositorios de objetos de aprendizaje se utilizan en instituciones educativas de nivel superior; sin
embargo, aun existen dudas sobre cuales son las caracteristicas que diferencian a uno de otro, asi como lo concernien-
te al proceso de implementacion del servicio. Se ofrece una revision del estado actual de los repositorios de objetos de
aprendizaje que utilizan el protocolo OAI-PMH y de las estrategias para su implementacion.

Conclusiones: Los repositorios de acceso abierto son herramientas utilizables como apoyo a la formacién de pre y

postgrado; su implementacién requiere del disefio de un plan que incluye, entre otros aspectos, la evaluacion de las
necesidades de la institucion, asi como la tipologia y las necesidades informativas de los usuarios.
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INTRODUCCION

esde hace algunos afios el desarrollo tecnologi-

co ha propiciado la integracion de las Tecnologias

de la Informacién y las Comunicaciones (TIC) en
el sector educacional. Este hecho presupone profundos
cambios, incluso en el modo de gestionar la organiza-
cion, el almacenamiento y el acceso a la documentacion
tanto impresa como en formato digital, situaciéon que
han aprovechado las instituciones de nivel superior para
desarrollar proyectos de implementacion de repositorios
con el objetivo de gestionar la documentacién cientifica
y educativa (1-3).

Como consecuencia se ha producido un incremento de
la produccion cientifica en general y de la necesidad de
agrupar, archivar, preservar y distribuir de manera opor-
tuna ingentes voliumenes de informacion, dando paso a
un nuevo modelo de biblioteca, la biblioteca digital, he-
rramienta imprescindible para el aprendizaje, la docencia
y la investigacion, siendo un factor clave para el acceso
universal a los resultados de las investigaciones (2, 3).

En la actualidad el modelo de la biblioteca digital cons-
tituye una instancia dentro de uno mas global y abstrac-
to, el repositorio virtual, considerado como un espacio
que almacena un conjunto de documentos de diversos
formatos digitales, ordenados segun criterios preesta-
blecidos que, ademas, permite a los autores publicar y >\
difundir sus obras directamente, sin intermediarios edi- m
toriales y a menor costo, y propiciar el buen uso de Iosn
recursos informéticos y digitales (2, 4).

En Europa se han realizado esfuerzos independientes :
para consolidar la produccion académica mediante la inte-
gracion de colecciones digitales en repositorios, se desta-
can Alemania con 101 repositorios, Espafa y Francia con
48 en cada pais, otros disponibles en el Registro de Repo-
sitorios de Acceso Abierto (ROAR) provienen de Italia con
42, de Rusia con 25 y Holanda con 24 repositorios (5, 6).

En América Latina se ha generalizado el interés por
preservar, usar y diseminar los contenidos producto de
las investigaciones realizadas por las instituciones de la
region. Han sido identificados alrededor de 156 repo-
sitorios y bibliotecas digitales que cumplen con los re-
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quisitos establecidos por la Iniciativa de Acceso Abierto
y Recoleccién de Metadatos (OAI-PMH), estos albergan
cerca de 807 000 documentos académicos y cientificos.
En este sentido el pais més desarrollado de la region es
Brasil, con 94 repositorios registrados por el ROAR. En
la Republica Bolivariana de Venezuela existen algunos
ejemplos desarrollados por la Universidad de los Andes,
la Universidad Central de Venezuela y la Asociacion Na-
cional de Directores de Bibliotecas, Redes, Unidades y
Servicios de Informacion del Sector Académico y de In-
vestigacion (7, 8).

En Cuba, la Biblioteca Cientifica Electrénica en Linea
(Scielo) es el Unico ejemplo de repositorio registrado
por el ROAR, otro ejemplo lo constituye el Repositorio
Campus Virtual de la Salud Publica (CVSP) el cual for-
ma parte de la estrategia de cooperacion técnica de la
Organizacién Panamericana de la Salud (OPS) disefiado
en el contexto de la iniciativa “La Salud Publica en las
Américas” (9).

Todo lo anterior pone de manifiesto el evidente y acele-
rado crecimiento del niumero de repositorios y registros
a los que se puede acceder libremente.

El presente trabajo tuvo como objetivo revisar el estado
del arte de los repositorios virtuales que utilizan el pro-
tocolo OAI-PMH y de las estrategias para su implemen-
tacion en las instituciones educativas de nivel superior.

Los repositorios virtuales. Definiciones y clasificacion

Existe una amplia variedad de recursos utilizables como
apoyo al desarrollo de los procesos formativos de nivel
superior entre los que se destaca Internet y una de sus
herramientas para el archivo, conservacion y distribucion
de recursos de aprendizaje: los repositorios virtuales.

El vocablo repositorio se deriva del latin “repositorium”
que significa armario, alacena. En espafiol se define
como “lugar donde se guarda algo”; el término es apli-
cado al Iéxico especifico de la informatica para designar
los depésitos de informacion digital. Segun el Diccionario
de Organizacion y Representacion del Conocimiento, es
un conjunto de documentos que conforman una colec-
cién integral y auténoma clasificada o indexada. Lépez
Medina lo reconoce como un lugar para almacenar, ge-
neralmente por seguridad o preservacion, utiliza ademas
los términos “dep6sito” o “archivo” (10).

Se comparte el criterio de que un repositorio es defi-
nido como un espacio virtual que almacena un conjun-
to de documentos de diversos formatos y procedencia,
ordenados segln criterios especificos, que tienen como
propdsito almacenar, preservar y difundir informacion
digital, son accesibles desde Internet o una Intranet.
Se consideran instrumentos para la implementacion del
autoarchivo y vehiculos proactivos del acceso abierto,
capaces de reunir la produccidn intelectual de una disci-
plina o de una institucién y constituyen una via de comu-
nicacion cientifica (6, 9, 10-14).

En nuestro concepto, un repositorio funciona como un
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sistema formado por una red de microcomputadoras,
aplicaciones y procedimientos que permiten almacenar
archivos y sus metadatos, que garantiza la identificacion
de los archivos, funciones de gestidon y su preservacion,
y facilita el acceso controlado y estandarizado con nive-
les adecuados de seguridad.

Existen multiples clasificaciones que describen la tipolo-
gia de los repositorios. De acuerdo con su contenido se
identifican dos tipos diferentes: los que contienen tanto
los objetos de aprendizaje como los metadatos y se en-
cuentran en el mismo sistema (repositorios de objetos
de aprendizaje), y los que tienen solo los metadatos y
se accede al objeto a través de una referencia a su ubi-
cacion fisica que se encuentra en otro sistema, en este
caso el repositorio contiene solo los descriptores y se
denominan repositorios de metadatos (10, 15).

Coincidimos con el criterio que predomina entre los
autores consultados con respecto a reconocer dos ca-
tegorias fundamentales de repositorios: institucional y
tematico (15).

Los repositorios institucionales son operados por univer-
sidades u organizaciones, incluyen servicios que permiten
almacenar, organizar, gestionar, preservar y ofrecer acce-
so libre a la produccion cientifica en formato digital, ge-
nerada por los miembros de una institucion (e, 12, 15 - 17).

Los repositorios teméaticos almacenan y proporcionan
acceso a la produccion académica de un area tematica
particular, por ejemplo una disciplina (15).

Estan disponibles en la red ejemplos de proyectos ale-
manes como PsyDok que es un servidor de textos com-
pletos tematico (en aleman) sobre Psicologia, Space
Science Outreach and Research (SSOAR), servidor de
textos completos orientado a las ciencias sociales, el re-
positorio CVSP-Cuba con articulos relacionados con las
ciencias de la salud y el repositorio de acceso abierto
EDUMED, con recursos de aprendizaje y tesis de maes-
tria en Educaciéon Médica (9).

El término repositorio de objetos de aprendizaje o de
contenido educativo ha tenido una amplia difusion y, se
consideran asi, aquellos que tienen como funcién pri-
mordial el soporte a las actividades de la docencia y
aprendizaje de la institucion (12).

Soto Carridén y colaboradores, describen los llamados
repositorios de acceso abierto, clasificacién que respon-
de al tipo por el que se brinda acceso a todo el contenido
del repositorio, dicha modalidad disfruta de mayor acep-
tacion en el ambito académico (2, 17).

El acceso abierto no solo tiene que ver con la acce-
sibilidad de los archivos, sino también con la intencion
de eliminar la obligatoriedad de la sesion de derecho de
autor, lo que permite a los autores insertar sus articulos
sin restricciones ya sea en repositorios teméaticos o insti-
tucionales (12). Tales finalidades tienen como base la im-
plantaciéon de la iniciativa de archivos abiertos y el pro-
tocolo de recoleccion de metadatos (OAI-PMH) conocida
como “la iniciativa de Budapest para el acceso abierto”,
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surgida en Budapest, en el 2001, por el Instituto para
una Sociedad Abierta (Open Society Institute OSI), y
que tuvo como proposito que la produccion académica
de las universidades y organismos de investigacion es-
tuviera disponible de forma gratuita en Internet (16, 17).
En todos los casos, y a criterio de los autores del pre-
sente trabajo, para la clasificacion de un repositorio, en
su contenido se debera tener en cuenta la forma de ges-
tién o alcance, el tipo de acceso que se brinda y la mo-
dalidad de publicacion.

Estrategia de implementacion de un repositorio

Para la implementacion de un servicio de repositorio la
mayoria de los trabajos consultados proponen un con-
junto de actuaciones que permitan el cumplimiento de
sus objetivos, las que estaran en correspondencia con
las necesidades de la institucidn o grupos de usuarios y
que estén encaminadas a satisfacer los requerimientos
de informacién de los mismos (12, 16, 18, 19).

La creacion de un equipo de trabajo constituye un prin-
cipio teniendo en cuenta que permite la administracion
de encuestas o entrevistas académicas y de personal, el
procesamiento de los resultados y el desarrollo del mo-
delo de servicio, ademas de disefar y ofrecer directrices
o incluso ayuda para esclarecer asuntos de derechos de
propiedad intelectual (9, 16).

Se recomienda el examen de otros repositorios en fun-
cionamiento, lo cual permite al equipo estar actualizados
sobre las tendencias actuales y del estado del arte de la
implementacion del servicio, junto a la evaluacién de las
necesidades de la institucion. Asimismo, asumen el cri-
terio que propone la aplicacién de un instrumento para la
caracterizacidon de los usuarios y la identificacion de las
necesidades informativas de los mismos (9, 11, 16).

Para la caracterizacion del usuario deberan investigarse
variables como la edad, el sexo, la ocupacion y el nivel
educacional, el lugar de conexion a Internet, frecuencia
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e Una base de datos para cada tipo de documento
e Una base de datos para cada unidad organizativa

Los autores reconocen las ventajas de adoptar esta cla-
sificacion y proponen el disefio de un sistema centrali-
zado para aquellos repositorios cuyo volumen, diversi-
dad de formato y contenido no sea de gran complejidad,
como puede resultar un repositorio tematico.

En cuanto a la forma de organizar el contenido es co-
mun el criterio de que el servicio de repositorio sea or-
ganizado de la forma que mejor responda a los intereses
de la institucion y de su estructura académica (11).

Lépez Medina (10), en relacién con la organizacion del
contenido propone dos variantes:

e Por indice: Permite la organizacion segin materias,
modulos, entidades, tipos de documentos, entre otros.
e Jerarquica: Permite la organizacion segiin comunidad,
subcomunidad, coleccion, item (registro bibliografico) y
fichero.

Al respecto, coincidimos con tales afirmaciones aunque
dicha definicién deberia también tener en cuenta las ex-
periencias de otros proyectos y del equipo de trabajo.
Se asume, ademas, que la organizacion jerarquica seria
la mas util para los repositorios institucionales.

Con respecto a la modalidad de publicacion, han sido
descritos tres tipos fundamentales: el depdésito directo,
el mediado por bibliotecas y el semimediado (16, 19, 20):
e Deposito directo: persona “X” una vez que ingresa al
repositorio como usuario autorizado, carga el archivo y
lo publica en el repositorio.

e Depdsito mediado por bibliotecas: persona “X” envia
por correo electrénico el archivo y la informacién; per-
sona “Y” (administrador) confirma origen, una vez que
ingresa al repositorio como usuario autorizado carga el
archivo y lo publica.

¢ Deposito semi-mediado: persona “X” una vez que ingre-
sa al repositorio como usuario autorizado carga el archivo
y lo remite a una carpeta; persona “Z” (revisor) revisa

los depdsitos pendientes, confirma, mejora, completa [0S =
datos necesarios, publica o rechaza la publicacion. m

Se reconoce el valor de la clasificacion antes expuestam
teniendo en cuenta su alcance y facil interpretacion.

El funcionamiento de un repositorio se basa en un flujo >\
de trabajo que garantice el control y depdsito de los con-
tenidos por lo que se recomienda el establecimiento de
diferentes roles de usuarios: creador, editor, administra- :
dor, editor de metadatos, anotador y revisor. Para cada
uno de ellos deberan definirse sus respectivas funcionesu
(17). Aunque nos apegamos al criterio anterior se consi-
dera que, para los repositorios tematicos, siempre que
se trate de un flujo de trabajo de depdsito directo o se-
mimediado es suficiente declarar el rol de administrador,
revisor y autor (usuario autorizado).

La definicion del software necesario deberé tener en
consideracion la distribucion del producto, la capacidad
de personalizacion, formatos de archivos que soporta,
las caracteristicas técnicas, estandares de metadatos e

de uso y la utilizacidon que se hace del recurso. La dispo-
nibilidad de buzén de correo electrénico y de los recur-
sos informéaticos a su alcance, son otras de las variables
utilizadas en los estudios consultados (10). Al respecto se
considera, que se trata de variables que pueden orientar
a la hora de disefiar e implementar el servicio, la que de-
bera responder a los intereses de los usuarios, asi como
satisfacer sus necesidades (9).

Para definir los servicios que se ofreceran debera pro-
ponerse, a priori, la arquitectura del repositorio, la mo-
dalidad de la publicacion, el formato de los contenidos a
archivar, la organizacion del contenido y la definicion de
quienes aportan los metadatos (10, 11).

Con respecto a la arquitectura, se describen comun-
mente dos modalidades (10):

- Sistema centralizado:
¢ Todos los contenidos en una base de datos
e Un Unico repositorio para todas las unidades
- Sistema distribuido:
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interoperabilidad, sistema de administracion y configu-
racion, apoyo técnico, disponibilidad de documentacion
y de paginas Web de referencia (10, 17).

Para la implementacion de un repositorio se dispone
de diferentes aplicaciones entre las que se destacan
Eprints y Dspace, entre otros como: Fedora, Eduplone,
CDSware, i-TOR y MyCoRe. En su mayoria aplicaciones
mutiplataformas distribuidas bajo la Licencia Publica Ge-
neral (GNU GPL) (10, 16).

Son multiples los ejemplos de repositorios creados
con Dspace, aplicacion desarrollada por el Laboratorio
Hewlett Packard Labs y la biblioteca del Instituto Tec-
nolégico de Massachusetts. Es una aplicacion libre que
comparte multiples caracteristicas con sus similares
(16). Sin embargo, tiene como limitacion que requiere
de otras aplicaciones informaticas que deben ser instala-
das y configuradas previamente como Sun Java, Apache
Tomcat, Apache Ant, Apache Maven, PostgreSQL y Perl;
ademas, el sistema no proporciona un paquete integrado
o proceso de instalacion automatico que simplifique la
instalacion e incluso iniciar la labor de su configuracion
y preparacion (9).

Compartimos la opinién de varios investigadores que
optan por la plataforma Eprints (9, 10), teniendo en cuen-
ta algunas caracteristicas que lo hacen sobresalir en su
grupo, tales como:

e Es una aplicacién libre y de cddigo abierto, distribui-
da bajo la Licencia Publica General (GNU/GPL), disefiada
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para crear un repositorio institucional y variantes tema-
ticas; cuenta con un servidor de demostracion en http://
software.eprints.org/demo.php

e Acepta diversos tipos de contenido, puede usar cual-
quier esquema de metadatos, posee una interfaz basada
en la web, utiliza el sistema de gestion de bases de datos
relacional MySQL

e Permite establecer un flujo de trabajo donde el conte-
nido pasa por un proceso de moderacion para su aproba-
cion, rechazo, o a otro autor para revision, los adminis-
tradores disponen de la lista de distribucion Eprints-tech
para el apoyo técnico y cuenta con varias paginas web
de ejemplo: Archivo Institucional E-Prints Compluten-
se-E-Prints Complutense. Disponible en http://eprints.
ucm.es, California Institute of Technology, disponible
en http://www.caltech.edu y Glasgow ePrints Servi-
ce. Disponible en http://celestial.eprints.org/reposito
ry?repository=77

CONCLUSIONES

Los repositorios de acceso abierto son herramientas uti-
lizables como apoyo a la formacion de pre y postgrado;
su implementacion requiere del disefio de un plan que
incluye, entre otros aspectos, la evaluaciéon de las ne-
cesidades de la institucién, asi como la tipologia y las
necesidades informativas de los usuarios.
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The implementation of learning object repositories in Higher Education Institutions

SUMMARY

Objective: To revise the state of virtual repositories that use the OAI-PMH protocol and the strategies for their imple-
mentation in higher level educational institutions.

Development: The learning object repositories are used in higher level educational institutions even though questions
exist about what characteristics differentiate one from another, such as those concerning the service’s implementation
process. A revision of the current state of learning object repositories that use the OAI-PMH protocol and the strategies
for their implementation is presented.

Conclusions: Open access repositories are tools used as support for pre and postgraduate training; their implementa-
tion requires the design of a plan that includes, among other aspects, the evaluation of the necessities of the institution
such as the typology and the informative needs of the users.

Key words: Open archives; repository, open access, learning objects, OAI-PHM protocol.
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