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Los antecedentes del Sistema Operativo Linux datan de la década del 70 con el surgimiento de UNIX, un sis-
tema barato y eficaz, que puede estudiarse interiormente ya que pone a disposicion del publico su cédigo
fuente. Linus Benedict Torvalds, su creador, en su filosofia de trabajo, hizo participe a informaticos de todo
el mundo, para que probaran y repararan los fallos del sistema, utilizando para ello sus caracteristicas de sis-
tema libre y accesible a todos a través de Internet. Se exponen sus ventajas como Sistema Operativo, el des-
arrollo de ambientes y programas, asi como ejemplos de aplicacion de Software Libre en el campo de la medi-
cina y se valoran las ventajas de su aplicacién en los sistemas educativos a escala mundial. Se particulariza
en las estadisticas mundiales, especialmente en el caso de Cuba y la politica de gobierno para su introduc-
cion masiva en los organismos de la administracion central del estado.
Palabras clave: Linux, sistema Operativo, Software Libre.

INTRODUCCION

I mundo de la

Informatica Médica evo-

luciona rapidamente.
Fendmenos como los de la
Bioinformatica, la Cirugia
Robodtica o la Nanotecnologia,
se ponen cada vez mas en
funcion de la salud del ser
humano. Como otras ciencias,
que de una manera directa
estan ligadas al desarrollo de
la Informatica, su crecimiento
y desarrollo sobrepasa los de
cualquier otra rama de las
ciencias. En este auge, apare-
jado al desarrollo del
Hardware, estan presentes los

avances en los Software vy
muy especialmente en los
Sistemas Operativos (S0).
Sin dudas, la compaifiia nor-
teamericana Microsoft lidera
mundialmente este acapite e

impone sus SO a la mayor
parte de los procesadores
existentes, sobre todo, a

partir del surgimiento de las
versiones Windows, con el
paso a través de Windows 95,
2000, XP o Vista, la ultima de
sus creaciones (1). Esta
globalizacién, esclavizante por
lo que representa econdmica-
mente para muchos estados,
organizaciones o particulares,
se "combate" hace varias

décadas por cientificos que
manifiestan sus intensiones de
crear SO que puedan ser de
libre acceso y que tengan
caracteristicas que hagan
factible su universalizacion.
Tal es el caso del SO Linux,
que hoy por hoy, es el princi-
pal rival de los SO de la com-
pafiia Microsoft.

En este trabajo se presen-
tan los antecedentes de
Linux, sus principales carac-
teristicas, factibilidad, creci-

miento mundial, algunas
aplicaciones de software
libre en la medicina, asi

como la situacion cubana en
relacion con este SO.
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LOS ANTECEDENTES
LINUX

DE

En los afios sesenta, los labo-
ratorios Bell de la compaiiia
Americana de Teléfonos vy
Telégrafos (AT&T de su nombre
en inglés -American Telephone
& Telegraph-) intentaron el
desarrollo de un SO avanzado al
que [lamaron Multics
(Multiplexed Information and
Computing Service). Algunos de
los mejores programadores del
mundo trabajaron en este pro-
yecto y Multics se convirtio en
un sistema de tanta complejidad
gue limitaba su uso. El proyecto
finalmente se abandond en
1969 y jamas se termind (1).

El nombre de Unix, en sus ini-
cios UNICS, (Uniplexed
Information and Computing
System) surge como una carica-
tura de Multics y su principal
caracteristica era que habia sido
totalmente reescrito en lengua-
je C, lo que se logré en 1972.
Una vez que Unix fue portable,
se hizo mas popular y se ofrecia
de forma gratuita a los usuarios,
por lo que se contaba con un
sistema barato y eficaz, que
podia estudiarse interiormente,
pues pone a disposicion del
publico el cédigo fuente del sis-
tema. Desde el principio de la
historia de Unix, la posibilidad
de tener acceso a las fuentes de
los programas era constante, y
a esto debe su éxito como SO.
Algun tiempo después, AT&T
anuncié que no realizaria mas
ediciones de Unix. Las compa-
fias de software comercial vie-
ron la posibilidad de hacer
negocio y lanzaron sus propias
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versiones del SO Unix (2).

En 1985, la produccion, disefio
y ~mantenimiento de los
Sistemas Operativos y progra-
mas informaticos estaba en
manos, Unica y exclusivamente,
de compafiias comerciales, las
que obligaban a los usuarios a
firmar contratos de licencia que
los comprometian a no modifi-
car sus programas, no compar-
tirlos con sus colegas, y a no
tener acceso al cédigo de lo que
estaban usando (3).

Fue en ese momento que

Richard Stallman, trabajando
para el laboratorio de
Inteligencia Artificial del

Instituto de Massachusetts, se
percatd de que para usar un
ordenador libremente, lo mas
importante era que el SO fuera
libre, por lo que decidié cambiar
las cosas. Su tarea entonces fue
la de escribir un SO libre y gra-
tuito: el sistema GNU, de la
década de los ochenta, basado
en Unix, que podria ser copiado
y modificado, aunque en ese
momento no contaba aun con
un nucleo enteramente libre (2,
3).

En 1991, un estudiante finlan-
dés, llamado Linus Benedict
Torvalds, dio los primeros pasos
para mejorar la capacidad del
SO Minix, un Unix pequefio para
procesadores Intel. Luego, deci-
de escribir el codigo desde cero,
con la ayuda de programadores
de todas partes del mundo. Al
nuevo SO lo llamé Linux. En su
filosofia de trabajo, hizo partici-
pe a informaticos de todo el
mundo, para que probaran y
repararan los fallos del sistema,
utilizando para ello sus caracte-

risticas de sistema libre vy
accesible a todos a través de
Internet (4).

La primera version publica de
Linux aparecié en Octubre de
1991, sumando rapidamente a
un numero mayor de colabora-
dores que comenzaron a escribir
el cdédigo nucleo de Linux. En
1994, salié la primera versién
de la fuente considerada esta-
ble: el kernel 1.0 (1).

Linux es un SO desarrollado
bajo la licencia GNU/GPL (Gnu's
not Unix-/-General Public
License). Debe una buena parte
de su éxito a Internet ya que
posibilitd trabajar en equipo
para crearlo (2, 4). Se conside-
ra que la explosion de la Web y
de Linux se produjo casi simul-
tdneamente en 1995, aunque
con sus diferencias. Este resul-
tado no es casual; se debe en
gran medida, a que tanto Linux
como Internet son productos de
la colaboracién abierta y de la
cooperacion de muchos especia-
listas con un objetivo comun.

Lo que empezé en 1991 como
un  entretenimiento para el
estudiante de la Universidad de
Helsinki en Finlandia, se
convertia en una herramienta
importante tanto para usuarios
principiantes como para
profesionales.

CARACTERISTICAS DE LINUX

Linux tiene todas las caracte-
risticas posibles para un Unix
moderno y completo, incluyen-
do multitarea real, memoria vir-
tual, librerias compartidas,
carga bajo demanda, ejecuta-
bles compartidos con copia en la
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escritura, apropiada administra-
cién de memoria y conexion en
redes TCP/IP, kernel modulable.
Este SO funciona en modo pro-
tegido; ademas, como platafor-
ma para desarrollo de software
y como servidor, por lo que es
una alternativa de bajo costo en
comparacién con los sistemas
disponibles en el mercado actual
(2, 4, 5).

Su principal uso es como ser-
vidor Intranet e Internet, ya que
puede interactuar con redes
Windows, Novell, Apple y Unix.

En los Ultimos afos, de todos
los servidores que vendieron los
fabricantes de equipos, Linux
constituye el segundo Sistema
Operacional mas utilizado (4).
Cerca del 26% de los servidores
utilizados en Internet Ilo
emplean, y es el SO de mayor
incremento en numero de usua-
rios de todo el mundo en los
ultimos afios (6).

Actualmente, Linux cuenta con
varias distribuciones que se
diferencian una de otra por el
método de instalacion y por los
paquetes de programas que
traen incluidos (8). Es posible
encontrar a la venta algunas
versiones de Linux, pues el
Software estd regido por la
licencia de GNU, por lo que cual-
quier persona puede modificar
un programa y venderlo, con la
condicion de que la persona que
compra el producto pueda reali-
zar la misma operacién o senci-
llamente realizar cuantas
copias quiera para su distribu-
cion gratis.

Existe una gran variedad de
software disponible para este
SO. La mayoria de ellos puede

conseguirse de manera gratuita,
permitiendo que sea configura-
do para distintas aplicaciones:
Servidor de archivos, Servidor
Web, Base de Datos Relacional,
Servidor de Correo, FTP, o todos
ellos al mismo tiempo. También
puede actuar como Firewall,
Servidor de Terminales, Router,
entre otras (9).

Cada vez son mas los que se
inclinan por Linux a la hora de
decidir la base tecnoldgica de
sus servicios. Por solo citar
algunos ejemplos de grandes
proyectos de computacién en
los que aparece como elemento
base, puede mencionarse la
renderizaciéon del largometraje
Titanic, en misiones espaciales
de la NASA, soporta el sistema
informdtico  ferroviario de
Buenos Aires, el encaminamien-
to del correo de los Estados
Unidos y mads recientemente,
como la base tecnoldgica de
Google (9).

Debido al éxito de Linux, res-
paldado por su funcionalidad y
disponibilidad en todo el mundo,
las empresas mas importantes
de software han lanzado versio-
nes de sus productos para
Linux, entre las que estan,
Oracle, Informix, Corel,
Netscape, IBM, HP (5). También
las empresas de hardware, lan-
zan equipos preconfigurados
con Linux y prestan soporte
para sus maquinas, como
Compaq, Dell, IBM, SUN y HP.
Todo lo anterior le asegura un
futuro prometedor.

El kernel de Linux, que es el
corazén del SO, estd en cons-
tante desarrollo y se encuentra
soportado por una multitud de
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programadores comunicados a
través de Internet bajo la coor-
dinacién de Linus B. Torvalds;
sin embargo, como él mismo lo
reconoce, las versiones actuales
del kernel, sélo tienen de un 5 a
un 10% de su propiedad. Esto
garantiza que el futuro del Linux
no dependa de una sola perso-
na, sino mas bien de un grupo
abierto de desarrolladores a
nivel mundial (4).

Si bien el corazén de Linux es
su Kernel, se conoce mas a tra-
vés de sus distintas distribucio-
nes: Redhat, Debian, SuSE,
Caldera, Slackware, Turbolinux,
Conectiva, que son implementa-
ciones de Linux, y se benefician
porque justamente su codigo es
libre, a las cuales se les incorpo-
ran paquetes de Software gene-
ralmente GNU o bajo la licencia
GPL y con algunas herramientas
de ayuda para la configuracion y
administracién del SO (5).

ENTORNO GRAFICO

En Linux existen diferentes
entornos graficos. El entorno
grafico se llama genéricamente
X-Windows. Linux brinda Ia
posibilidad de trabajar con 4 y
hasta 8 escritorios simultaneos,
lo cual lo hace muy adaptable al
usuario. Uno de los entornos
mas plasticos y vistosos es el
KDE (K- Desktop Enviroment) y
si bien es semejante a Windows
o Macintosh, parece basarse
también en CDE (Commo
Desktop Enviroment), el
desktop de Solaris, muy facil e
intuitivo para su manejo, reco-
mendable para dar los primeros
pasos de Linux grafico (3, 10).
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Este entorno posee una filoso-
fia similar a la de Windows en
cualquiera de sus versiones;
ademas, dispone de administra-
dor de archivos, menus contex-
tuales, ayuda flotante, protocolo

de arrastrar y soltar otras
aplicaciones.
Uno de los inconvenientes

gue padecia Linux en la década
pasada, era la falta de aplica-
ciones o suites de ofimatica.
Este problema termind cuando
sali6 al mercado la suite
StarOffice 5.0 y el Corel
WordPerfect 8.0 para Linux.
Ambos paquetes son excelen-
tes, tienen plena conectividad
con la suite de Microsoft y
presentan entornos agradables
e intuitivos, clasicos de estos
productos. Ambos tienen ver-
siones en idioma espafiol (10).
Ademas, existe una version de
StarOffice para Windows de
excelente factura, que engloba
procesador de texto, hoja de
cadlculo, SGBD, agenda, progra-
ma de dibujo, programa de
presentaciones, cliente de
correo y havegador de Internet.
Es la suite mas completa hasta
el momento. Lee o escribe sobre
documentos de Office 95, 97 6
2000. Es excelente y gratuito.
Viene en varias distribuciones
de Linux comerciales o se puede
bajar de www.stardivision.com

(6).

LINUX Y EL SOFTWARE
LIBRE . SU FACTIBILIDAD Y
CRECIMIENTO

El futuro se presenta muy pro-
metedor para Linux. Cada vez,
mas empresas Yy particulares
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confian en él como SO. La orien-
tacion de Linux hacia aplicacio-
nes de escritorio no le hace per-
der su estabilidad y capacidad
para aplicaciones criticas (2, 5).

Segun Stallman (2004), "La
escuela deberia ensenar a los
estudiantes estilos de vida que
fuesen beneficiosos para la
sociedad en su conjunto.
Deberia fomentar el uso del
Software Libre al igual que
fomenta el reciclaje. Si las
escuelas ensefian Software
Libre, entonces los estudiantes
utilizaran Software Libre cuando
se graduen. Esto ayudaria a que
la sociedad en su conjunto se
librara del dominio y abuso de
las megacorporaciones".

El Software Libre supone un
ahorro en los costos para las
escuelas. Incluso, en los paises
mas ricos, las escuelas estan
escasas de dinero. El Software
Libre le da a las escuelas, igual
gue a cualquier otro usuario, la
libertad de copiar y redistribuir
el software, por lo que pueden
hacer copias para todas las
computadoras que tengan. En
los paises pobres esto puede
ayudar a reducir la brecha
digital (12).

El empleo del Software Libre
en la medicina todavia es
incipiente, pero se abre su
propio camino y ya existen
software como:

-Bioinformatics Template
Library - Library for life sciences
programming: una biblioteca
gue se centra en las estructuras
de datos y los algoritmos
usados en Bioinformatica, para
implementar programacioén
genérica eficiente de los mddu-

los en ejecucién y compilacion
de los mecanismos del tiempo
(13).

-E-CELL Simulation
Environment: suite orientada
a objeto, para modelar,
simular, y analizar sistemas
complejos a gran escala, como

las células bioldgicas (14).

-Xmedcon - Medical image
conversion utility and library:
biblioteca médica para Ia

conversion de imagenes y la
manipulacion de iméagenes
médicas (15).

Sin embargo, se considera que
las mayores posibilidades en el
sector de la salud, a corto plazo,
estan en la implementacién de
Linux como soporte de redes
informaticas, que aseguren una
estabilidad en el sistema vy
disminuyan considerablemente
los costos de inversion y mante-
nimiento.

Muchos especialistas  consi-
deran que Linux sera el SO
dominante en los proximos afos
(4, 6, 16).

Segun estadisticas internacio-
nales hasta octubre de 2006, su
empleo asciende a 144 393
usuarios y a 156 298 computa-
doras registrados (Tabla 1),
aunque, para Linux Counter,
unas de las fuentes estadisticas
mas profesionales sobre Linux,
dice que el nimero estimado de
personas que usa este SO en el
mundo sobrepasa los 29 millo-
nes. De este estimado se infiere
gue los usuarios registrados son
el 5% del total mundial que ver-
daderamente lo usan (14). En
Cuba, solo estan registrados
453 usuarios y las cifras nacio-
nales se estiman alrededor de
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Tabla 1. Algunas naciones segun usuarios registrados en Linux por millén de
habitantes. Octubre 2006.

Posicion Pais Usuarios Computadoras Poblacion Usuarios por
mundial Registrados registradas Estimada millon de
(millones) habitantes
5 Finlandia 2943 3635 5,2 568,37
31 Alemania 11371 16031 82,5 137,77
33 Chile 1481 1018 15,4 96,16
40 EUA 26013 32642 285,9 90,98
49 Uruguay 209 172 3,4 62,18
51 Costa Rica 244 140 4,1 59,32
58 Brasil 9467 5969 172,6 54,86
70 Cuba 453 205 11,2 40,31

Fuente: http://www.counter.li.org.130

1500, aunque en realidad el
nimero es mayor. La propia
fuente destaca que es el hogar
el primer espacio de trabajo con
Linux; sin embargo, dicha situa-
cion no se corresponde con la
realidad cubana, pues es en los
centros de trabajo y en las uni-
versidades donde principalmen-
te se utiliza este SO.

La Figura 1 representa el
crecimiento mundial de usua-
rios de Linux.

Actualmente, solo 27 estados
en el mundo no tienen usuarios
registrados en Linux Counter, en
su mayoria son pequefias islas o
paises muy subdesarrollados del
continente africano (17). No
obstante, llama la atencién que
la Republica Democratica de
Corea, con mas de 22 millones
de habitantes y un desarrollo
economico estable en los Ulti-
mos 15 afios, no tenga ningun
usuario. Esto reafirma la hipote-
sis de que son muchos mas los
usuarios reales que los que

reflejan las estadisticas.

Estados Unidos, Alemania y
Brasil, en ese orden, son los
paises con mayor numero de
usuarios registrados. Las esta-
disticas mundiales tienen en
cuenta la proporciéon usuarios
registrados/poblacién, para
ubicar en orden descendente a
las naciones. En América Latina,
Chile, Uruguay y Costa Rica
poseen los mejores indicadores,
incluso por encima de Brasil.
Cuba ocupa el lugar 70 entre
todas las naciones y el octavo
en Latinoameérica (17).

LA BRECHA DIGITAL

Entre los paises ricos y pobres
se manifiesta lo que se conoce
como brecha digital. Segun se
aprecia en la Tabla 1, el resulta-
do producto de calcular la razén,
usuarios registrados/computa-
doras registradas, alcanza valo-
res por encima de 1,2; en tanto
los paises desarrollados estan

por debajo de 0,81. Esto se
debe a que en los paises en
desarrollo las computadoras son
usadas por mas de una persona
y ademas, se puede intuir que
en los paises desarrollados se
emplea, con mayor proporcién,
con respecto a los subdesarro-
llados para otros fines diferen-
tes a estaciones de trabajo,
como pudieran ser servidores
Web o servidores de correo.

LINUX EN CUBA

El director de la Oficina
para la Informatizacién de la
Sociedad, declaré reciente-
mente que "Cuba esta orga-
nizando la migraciéon progre-
siva de las computadoras
instaladas en los organismos
de la Administracién Central
del Estado, hacia el Software
Libre sobre la base del SO
Linux Counter, eliminando
asi la presencia casi exclusi-
va del Windows en las




Vol.1, No.2 sept-dic 2006

maquinas" (16).

Hace ya algun tiempo, se estan
dando pasos importantes para
la introduccion de Linux, no solo
por sus innegables ventajas
como SO, sino como importante
alternativa de Software Libre
ante las restricciones que impo-

ne el bloqueo econdmico vy
financiero de los Estados
Unidos, que establecen las

conocidas limitaciones para la
comercializaciéon y explotacion
de productos informaticos de
procedencia norteamericana.
Linux es el SO que mayor
impacto puede tener en el pro-
ceso de informatizacion de la
sociedad cubana, por el simple
hecho de que no estd atado a
ninguna compafia comercial.
Desde la creaciéon del
Proyecto Linux Cuba, se
insiste en promover en el
ambito nacional el uso de
Linux, asi como la creacion
de un conjunto de recursos
que faciliten el trabajo y cre-
cimiento de la comunidad de
usuarios en el pais. Ya en
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Figura 1. Crecimiento mundial de usuarios de Linux como
Sistema Operativo. Octubre 2006.
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Fuente: http://www.counter.li.org

estos momentos todas las
provincias tienen registrados
usuarios de Linux.

La Oficina para la
Informatizaciéon, una entidad
estatal cubana que se encarga
de trazar politicas en el ambi-
to de la informatica y las
comunicaciones, disefia una
estrategia que comprende
acciones de organizacion, téc-
nicas, disefio de un marco
legal, asi como la capacitacién
y el cambio paulatino de los
sistemas de Windows a Linux.

abr-01 ene-04

T 1
oct-06 jul-09

La politica sera dirigida por un
Grupo Nacional que integran,
entre otros, la propia Oficina,
los ministerios de Justicia del
Interior, de Informatica y las

Comunicaciones, la Red
Telematica de Salud
(Infomed), la CUIJAE, los

Joven Club y la Universidad
de las Ciencias Informaticas.
Esta ultima, con méas de 8000
estudiantes y una de sus
facultades ya estd destinada
para el desarrollo de progra-
mas sobre Linux (16).
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Abstract

The antecedents of Linux Operative System date back to the 70 s with the appearance of UNIX, a cheap and
efficient system that can be internally studied because its source code is open to the public. Its creator, Linus
Benedict Torvalds, in his working policy had informatics specialists from all over the world test and repair the
system's flaws,; based on its open source system available to everybody through Internet. Its advantages as an
operative system, and environment and program development are presented, as well as the application of free
software in the field of medicine. The advantages of its application in educational systems all over the world are
also appraised. World-wide statistics are focused on, particularly in the case of Cuba, and its government policy
for its massive introduction in the organisms of the State Central Administration.

key words: Linux, operative system, free software.
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